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93 本 文 报 道 玉 米 蜡 Ostrinia furnacalis (Guenée) Aids tts ek FE A t Macrocentrus 
Linearis (Ness) 对 植物 挥发 物质 的 行为 反应 。 用 嗅觉 仪 测定 表明 ， 上 肉 蜂 能 锌 寄主 植物 (玉米 ,棉花 ) 的 挥 
发 物质 所 吸引 "但 正常 寄主 植物 的 气味 不 能 明显 地 引起 瞧 蜂 产 卵 管 的 刺探 行为 。 然 而 ,寄主 幼虫 损伤 的 寄主 
植物 ,即使 不 存在 寄主 幼虫 ， 亦 能 明显 地 诱发 肉 蜂 进行 产 卵 管 刺探 。 非 寄主 植物 (黄豆 , 灰 菜 ) 的 气味 对 明峰 
既 无 明 最 的 吸引 力 , 迹 无 特别 的 排斥 作用 。 当 把 正常 的 和 寄主 幼虫 损伤 的 寄主 植物 同时 提供 给 肉 蜂 时 , 峻 烽 
明显 地 选择 后 者 。 在 寄主 植物 和 非 寄 主 植物 同时 存在 时 ， 崔 蜂 明 显 地 被 寄主 植物 的 气味 所 吸引 。 害 主 植物 
的 挥发 物质 能 被 乙醚 抽 提 , 抽 提 液 漳 加 在 滤纸 上 同样 能 诱发 歇 峰 触角 搜索 和 敲打 行为 。 

关键 词 BEERE ez 。 ”植物 挥发 性 物质 ,嗅觉 仪 


寄生 蜂 与 寄主 昆虫 之 间 长 期 共同 演化 ,产生 了 一 系列 独特 的 相互 关系 。Vinson(1976》 
把 寄生 蜂 选择 寄主 的 行为 分 成 寄主 栖息 地 定位 、 寄 主 定位 、 寄 主 接受 、 寄 主 适合 和 寄主 调 
古 五 个 阶段 。 这 些 阶 段 彼 此 不 是 弧 立 的 ， 而 是 形成 一 个 连续 的 互 为 因果 的 复杂 过 程 。 这 
过 程 受 各 种 化 学 因子 ,物理 因子 和 寄生 蜂 本 身 生理 条 件 的 影响 。 从 实际 意义 出 发 ,对 各 阶 
段 寄生 蜂 选 择 寄 主 的 行为 单独 地 进行 详细 的 研究 是 十 分 必要 的 。 

e ERG PR RE Macrocentrus linearis (Ness) WYK KY Ostrinia furnacalis 
(Guenée) J RA- HERRE, DHMH BRS, 1986 ut KZE et CAL 
FET SEO BRE GR) le Elek ERE FERRE 
in. Ae Au bt SR APA E (Elzen €, 1983; Loke SS 1983; Kamm SS 1983; 
Mueller, 1983)o WWIE RBH DAR AE e DES Dr, 本 文 主要 
报道 寄主 植物 和 非 寄主 植物 对 该 峰 寄 主 栖 息 地 定向 的 影响 以 及 寄主 植物 中 化 学 物质 初步 
抽 提 试验 的 结果 。 | 
材料 和 方法 

—. RREH | 

SSS EB ME E AER O LAR BADE AIR EAD BH, RAKE 
(1980 MÉRIDA A AE E SAR SUE SE oF 
AE AMAS | A FAR MA AARNA TREE, ET 26 左右 、 光 周期 为 
16:8 (L:D) hip, ERRA 10% BEAK. 所 有 试验 均 用 羽化 后 24 一 48 
ATRAE ELMER 

二 、 寄 主 和 非 寄 主 植物 

本 文 于 1986 年 9 AE. 


* 中 国 科学 院 自然 科学 基金 资助 课题 。 在 工作 中 得 到 山西 省 农 科 院 植保 所 闫 才 同 志和 河北 省 张家口 市 农 校 李 广 
德 同志 的 支持 ,特此 致谢 。 
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研究 中 所 试验 的 植物 均 是 从 本 所 农场 采集 的 ， 试 验 前 仔细 检查 植物 以 保证 不 存在 寄 
主 ， 同 天 在 实验 室 进 行 测定 。 供 试 寄主 植物 为 玉米 (Zea mays) FTE (Gossypium 
hirsutum); 韭 寄主 植物 为 黄豆 (Glycine max) MİR (Chenopodium album)o 为 了 
解 寄主 损 伤 植物 对 螟 长 距 蓝 峰 寄主 栖息 地 定向 的 影响 ,在 试验 前 一 天 , 先 将 玉米 晨 幼 虫 分 
OU A WEE TE AMA ERAS. BA EE 
伤 玉米 时 进行 测定 。 

三 、 测 定 

嗅觉 仪 测定 ” 暇 长 距 莫 峰 舱 峰 对 寄主 植物 挥发 性 化 学 物质 的 反应 是 利用 Kamm 等 
《1983) 设 计 的 嗅觉 仪 测定 的 ,因为 在 该 装置 内 可 以 让 寄生 蜂 首 先 通 过 飞 闭 反 应 ,然后 在 近 
距离 内 对 试验 的 气味 源 定向 。 本 研究 中 与 Kamm 等 设计 的 嗅觉 仪 唯一 不 同 处 是 在 每 个 
反应 室 进 气孔 上 , 接 一 个 直径 1.5 公分 ,长 10.0 公分 的 活性 碳 玻璃 管 (过 滤 空 气 ) 和 一 个 水 
瓶 ( 保 持 进 入 反应 室 的 空气 湿润 )。 测 定时 ， 把 一 定量 的 测定 植物 放 在 其 中 一 个 反应 室 的 
贰 吊 盘 中 间 一 张 16 毫米 圆 滤纸 片上 , 另 一 个 反应 室 贺 吊 盘 中 间 仅 放 一 张 同 样 大 小 的 贺 滤 
纸 片 作为 空白 对 照 。 每 个 反应 室 引 入 30 头 肉 蜂 后 先 抽 气 10 分 钟 ,然后 观察 15 Y) bheg 
的 行为 反应 ,记录 着 落 在 贺 吊 盘 上 的 峰 数 ; @ 进 人 贺 吊 盘 中 间 植 物 或 滤纸 片上 的 峰 数 ， 
名 停留 在 植物 或 滤纸 片上 5 秒 钟 以 上 或 更 长 些 时 间 的 蜂 数 ;@ 在 植物 上 , 触角 敲打 的 峰 数 
和 国产 矿 管 刺探 的 峰 数 。 每 次 测定 后 ,调换 样品 和 对 照 的 位 置 ,重新 引入 30 AAE E 
重复 试验 之 间 , 用 肥 钳 水 和 水 清洗 反应 室 和 圆 吊 盘 。 每 种 植物 测定 量 为 : 正常 玉米 葵 、 虫 
' 伤 玉米 葵 为 550 毫克 ; 正常 玉米 叶 、 虫 伤 玉米 叶 、 杭 花 叶 、 黄 豆 叶 和 灰 菜 时 均 为 100 毫克 。 
每 种 类 型 植物 测定 重复 6 次 。 

因为 岩 长 距 蓝 蜂 趋 光 ,所 以 在 日 光 灯 管 上 遮盖 一 层 白 纸 , 反 应 室 的 底部 亦 垫上 一 张 白 
纸 , 加 上 温室 四 周 墙 壁 和 顶 均 为 乳白 色 ， 这 样 获 得 了 间接 的 基本 一 致 的 照明 ( 约 640 勒 克 
斯 )。 测 定期 间 , 进 入 反应 室 的 空气 流速 控制 在 80 毫升 /分 左右 。 | 
RESET | YT RR KREWE, HSA He E) 
ARRE 15 公分 直径 的 培养 亚 内 ,每 次 引入 5 AEE, MUZE 5 RB: 
在 上 面 停留 5 秒 以 上 ; 触角 敲打 和 产 卵 管 刺探 的 蜂 次 。 选 择 试验 分 为 @ 虫 伤 玉米 茎 : E 
Ek: QORGEKH: 正常 玉米 时 ; 国 玉 米 叶 : MEH: 国 玉米 时 ; 黄豆 时 和 玉米 
Hi 灰 菜 时 五 组 。 每 组 观察 重复 4 次 。 

四 、 植 物 抽 提 

先 将 10 克 玉米 茎 切 碎 , 放 在 具 刻 度 的 离心 管 中 , 加 入 20 毫升 乙醚 溶液 ,在 室温 (26 一 
27%C) 下 浸泡 4 小 时 ,然后 通过 过 滤 把 抽 提 液 分 成 上 雇 液 (乙醚 液 ) 和 下 层 液 (水 溶液 )， 分 
别 浓缩 到 5 毫升 和 1 训 升 , 放 人 和 人 C 冰箱 中 保存 。 生 测 时 , 用 微量 注射 器 分 别 将 0.1 毫升 
LERA 0.02 毫升 下 层 液 (各 相当 于 200 毫克 植物 量 ) RINE 0.5 X 1.0 ASS 78 
纸 片上 , 待 溶剂 挥发 完 后 放 人 直径 9 公分 培养 外 中 , 逐 头 引 人 骨 峰 ， 观 察 记录 肉 峰 的 行为 
反应 。 另 在 同样 大 小 的 小 纸 片上 消 加 等 量 乙醚 次 剂 作 对 照 。 每 种 抽 提 液 样 品 测定 20 头 
HERZ o ` 


2 其 UGE; MRENE ALO ATT BL 131 





£5 Fe 

Eet 

EE TE 
PU ERA RINT BAR, MERA O. COREA 
几 公 分 到 反应 室 的 整个 长 度 。 每 次 飞翔 是 短暂 的 ,有 时 2 一 3 SHIA CM, Ee 
Ny JUS SS OSL KITA HERE TER RAAE A ERE 75 DR E 
PALTOLAR E KAREPE bo HR EME ET LRAT FA fi Sa a ET 
MIRER. MER BRESE ORG rn Lt, ETDS 
pn", TTR HIS EMER, mea Ier 
e EE EE 
时 可 持续 3 一 4 Ol Te EE SET E, KA 5 一 6 A eet 
斯 搜索 。 停 止 搜索 后 , 肉 峰 迅速 地 有 疏 行 并 上 下 摆动 仍 角 ,或 飞 离 植 临 。 有 时 腑 蜂 也 可 能 售 
鄙 在 植物 上 休息 或 用 足 清 洗 触 角 和 翅 。 

二 、 卓 长 距 蔓 峰 对 植物 气味 的 反应 

1. 上 蜡 觉 仪 试验 

蜡 长 距 草 妖 峻 烽 对 寄主 植物 挥发 性 气味 嗅觉 仪 生 测 的 结果 见 青 1。 

R 1 Sei EAL E KE 
TRR R LE RS RADO | Ab, Mes NRHA 
ESPERE P< 0.01; 玉米 时 P < 0.05) MRS Bi ewe 
ic (EXE 61.11%, ERM 66.67%), (Elida LR (EKZ, 100.00%, TKH 
96.67 % AUF ENTES PIT E 100.00% , eent 80.00%), BEREKEN | 
FE KH: OPE Wo BRITA BE EHS | RE DREES o AT. BEER kI 
nët ERUN), Siet ie SPE th, TABS SEES GE tie Ee El Eat o 
ERE P<0.001, RERI P<0.02)0 _ | 

ER HE EE LS AR ASE FEWER AETHER UA 
EECH (P < 
0.05) ,但 与 正常 玉米 植物 一 样 ,也 不 能 明显 地 诱发 瞧 峰 产 卵 管 的 刺探 行为 。 

非 寄 主 植物 黄豆 和 灰 菜 散发 的 气味 对 幅 长 距 草 蜂 峻 蜂 无 明显 的 引诱 作用 ， 两 老生 测 
结果 与 窄 自 对照 根 比 ,差异 均 不 明显 。 但 从 生 测 结果 来 看 ,两 者 散发 的 气味 对 屿 长 距 草 峰 
也 无 特别 的 排斥 作用 。 

2. REFER Ae | 

Jee TL Ae Fa E EE EE 
a O be EG ODO aT 
FOF" ONES FSD, WEEK BEM BIN SE GRA ER RS, Ae De OR 
项 指标 均 无 明显 差异 。 (AMIE KES EM (ES) HEAR Dea i 
hy, CIE Lanas (E Do 

三 、 植 物 抽 提 
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.测试 项 目 重 径 次数 | 测 定 蜂 数 EME 。 Dee eal 刺探 









































| 蜂 次 /分 | 差异 ERA, ee MERO] 差异 ERD ZS 
BERRE 0.84 0.44 0.48 | 0.60 
4 20 P<0.05 P<0.05 P0.01], | |P<0.01 
EERE 0.08 0.00 0.00 ' 0.00 
hig | | 0.32 | 9.28, 28 | 0.32 
4 20 N.S.* P0.02 P0.02 P<0.05 
正常 玉米 时 0,44. 0.08 04 0.04 -| ， 
玉米 叶 0.48 | 0.32 0.16 0.00 
20 | NS N. $ N.S N.S 
棉花 叶 0.28 0.24 0.08 0.08 
玉米 叶 1.64 ey | 1.63 0.96 
4 20 (P0.02 P<0.02 P<0.05 P<0.05 
EEN 9.80 0.56 0.40 0.20 
玉米 只 0.76 “| 0.76 0.64 0.04 
, 4 20 N.S. |P<0.05 P0.05 N.S 
灰 菜 叶 0.44 0.36 0.12 0.00 


* N-S. 一 一 差异 不 好 车。 


拒 长 距 曹 峰 雌 峰 对 寄主 植物 玉米 抽 提 物 的 反应 见 表 30 


SE BOE fs E Ee ES pr 













SEE ATA SUE 
测定 样品 PAK EEC me > I FE he A 停留 aby 7 刺探 
| 峰 数 % 蜂 数 %o 蜂 数 % 
EN 3 15.00 | 17 | s5.0o0| 0 0.00 
FRR 0 0.00 11 55.00 | 0 0.00 
tt IR 0 0.00 0 0.00| 0 0.00 


EWER, EA ER BH RS Fe RR LS ea 
下 层 液 ,对 有 雌 蜂 均 有 一 定 的 引诱 作用 ， 能 分 别 引 起 85.00 A7 55.00% EE 
触角 敲打 行为 ,与 对 照相 比 差 异 明显 ;但 抽 提 液 不 能 诱发 峻 峰 进行 产 卵 管 刺探 。 

讨 ”次 

在 寄生 峰 寄 主 栖 息 地 定向 过 程 中 ， 寄 主 植 物 或 食料 散发 的 挥发 性 物质 起 着 一 种 重要 
HOPE (Vinson, 1976). 试验 表明 ， 赃 长 距 蓝 蜂 骨 妖 同 样 对 它们 寄主 种 物 的 气味 起 明显 
的 反应 。 在 嗅觉 仪 中 ， 不 论 玉 米 共 (4 叶 ) 或 燃 花 叶 获 发 的 气味 均 能 明显 的 引诱 肉 蜂 到 反应 
室 中 攻 吊 的 图 盘 上 ,随后 引导 雌 峰 对 辆 盘 中 心 位 置 的 植物 样品 定向 ,使 雌 峰 在 植物 上 逗留 
NY FED ATTY Se Sa ET AD TR BRAS SE SAB le E e E H 
deme (Arthur, 1962; Elzen 4,1983; Kamm 等 ,1983) 相似 。 
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寄主 幼虫 取 食 的 植物 或 食料 散发 的 气味 ， 对 寄生 蜂 雌 蜂 寄 主 栖息 节 定 癌 可 以 提供 一 
种 有 引诱 力 的 化 学 信息 。 例 如 , 在 寄主 草地 贪 夜 峨 (Spodoptera frugiperda 
(Smith)) 4) BIA Ak, hb Apanteles marginiventris (Cresson) 的 比例 最 高 
(Loke $, 1983), ERITA TE Dee ERNE DGS më E re 
寄主 幼虫 。 尖 把 这 两 种 类 型 的 寄主 午 物 同时 提供 给 骸 蜂 时 ， 它 们 明显 的 对 损伤 的 寄主 秸 
物 反应 ,与 正常 的 寄主 植物 相 比 , 肉 蜂 让 还、 停留、 触角 敲打 和 产 卵 管 刺探 等 四 项 指标 的 莽 
FARES FUL, 寄生 峰 在 寄主 栖息 地 定向 过 程 中 , 首先 是 对 害 主 古物 的 气味 、 特 别 是 
对 寄主 幼虫 损伤 的 植物 气味 定向 ， 风 为 在 被 寄主 幼 时 损伤 的 植物 上 炸 有 害 主 幼 里 产生 的 
利 它 素 ， 引 起 肉 妖 兴 胆 和 刺激 产 卵 官 刺探 动作 。 
”本 研究 中 ， 供 试验 的 非 寄 主 植物 黄豆 ? 入 常 是 和 寄主 丁 物 玉米 套种 或 种 植 在 玉米 和 档 
花田 的 附近 ,而 灰 涌 则 是 寄主 植物 田中 或 附近 弟 风 的 一 种 野生 秆 物 。 虎 觉 仪 试验 表明 ,这 
两 种 非 寄主 杭 物 散发 的 气味 对 晨 长 距 草 峰 峻 蜂 既 无 明显 的 引诱 作用 ， 亦 无 特别 的 排斥 作 
用 。 但 亦 有 些 试验 吉明 ,寄主 栖息 地 中 一 神 植 物 的 气味 对 其 他 种 寡 生 蜂 的 定岗 有 影响 。 例 
ig, Monteith (1960) JH Drino bohemica Mesn (ie iz oe EES IL or dry DS 
28 Pik än, TES QUEM TR SE Ou Ee, I, EE ue 
PRET ln. hie SS a FP AED E A A ETA Sud, e. anA AAA aA 
ZS, Pl] TE RED Ey UAT a TE EHE CT Ws II, RF 
ESHT APOE AE Ze, MARU E ROA Ao 
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BEHAVIORAL RESPONSES OF MACROCENTRUS LINEARIS 
‘TO PLANT VOLATILES 


QIU Houer He Li-ren' SHEN Par-ouan Qiu ZHONG-LIANG 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica, Shanghai) ; 


The behavioral responses of Microcentrus linearis, a ‘parasitoid of the Asian corn borer, 
Ostrinia furnacalis (Guenée), to plant volatiles were. studied with an olfactometer and observed 
with Petri dishes containing vegetable fragments or filter paper soaked with crude extracts from: 
plants. The results showed that the female ‘wasps were attracted by the volatiles. of the host 
plants of the insect host of the parasitoid such as corn and cotton, but they would not probe: 
the substratum with ovipositors. However, the boer: plants damaged- by the corn borer larvae, 
even in the absence of the latter, could induce’ cvipositor probing. of the female wasps. Volatiles. 
from non-host plants of its insect host such as soy bean and Chenopodium album were neither 
attractive nor repellent to the female wasps. When undamaged and damaged host plants of its. 
insect hest were presented to the female wasps for their choice they preferred the latter. 
When the odors of the non-host plants and host plants of their insect host from different direc- 
tions were presented to the female wasps, they were attracted by the odor of the host plants. 
The host plant volatile can be extracted with ether, and the filter paper soaked with the extract: 
can elicit antennal drumming and searching behavior of the female wasps. 
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